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C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu rownan rozniczkowych zwyczajnych oraz analizy
wielowymiarowej. Wyksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania probleméw technicznych przy zastosowaniu
elementéw matematyki wyzszej, niezb¢dnych do wyksztalcenia kazdego inzyniera.

Metody oceny

Wyklad: egzamin pisemny, 4 zadania rachunkowe, wymagane jest poprawne rozwigzanie 2 z tych zadan;
Cwiczenia: 2 kolokwia po 4 zadania otwarte, wymagane jest uzyskanie ponad 50% punktow.

Efekty ksztalcenia

Patrz tabela 1

Forma zaje¢
dydaktycznych i
ich wymiar
tygodniowy

Wyklad

Cwiczenia

2
2
Laboratoria ;
Projekty |0

Projekty

Tresci ksztalcenia

Wyklad: Ciggi funkcyjne, zbieznos¢ jednostajna, kzeregi funkcyjne, kryterium zbieznosci Weierstrassa,
szeregi potegowe, wyznaczanie promieni i przedzialow zbieznosci szeregdw potggowych, badanie
zbieznosci szeregdw na krancach przedziatldw zbieznosci, wyznaczanie sum szeregdw potegowych z
wykorzystaniem twierdzen o calkowaniu i rozniczkowaniu szeregdw potegowych (wykorzystanie szeregu
geometrycznego), szereg Taylora i Maclaurina, przyklady rozwinig¢ finkcji w szereg Taylora i Maclaurina,
réwnania rozniczkowe pierwszego rzedu - rozwigzanie szczegolne i rozwigzanie ogolne, istnienie i
jednoznaczno$¢ rozwigzan rownan pierwszego rzgdu, rdwnania o zmiennych rozdzielonych, réwnania
rézmiczkowe sprowadzalne do rownan o zmiennych rozdzielonych - réwnania typu y'=flax+by+c), y=fy/x),
y=f{(axtby+c)/(mx+ny+p)), rOwnania rozniczkowe liniowe, nicjednorodne pierwszego rzgdu, wyznaczanie
calek ogdlnych metodg uzmiennienia stalych, calki ogdlne dla rownan liniowych o stalych wspolezynnikach -
metoda przewidywania, rownanie Bernoulliego, rownania rozniczkowe drugiego rzedu sprowadzalne do
réwnan pierwszego rzedu - rownania typu F(x,y",y")=0 1 F(y,y’,y")=0, rownania liniowe, nicjednorodne
drugiego rzedu o statych wspotczynnikach - rownanie charakterystyczne, rOwnania wyzszych rzedow,
funkcje dwoch zmiennych - dziedzina funkcji, warstwice, pochodne czastkowe pierwszego rzedu funkcji
dwoch zmiennych i interpretacja geometryczna, pochodne czastkowe wyzszych rzedow, twierdzenie
Schwarza o pochodnych mieszanych, przyrosty i rozniczki funkcji dwoch zmiennych, pochodna kierunkowa
i gradient funkcji dwoch zmiennych, wyznaczanie przyblizonych warto§ci wyrazen, ekstrema funkcji dwoch
zmiennych, warunek konieczny i wystarczajacy ekstremum funkcji dwdch zmiennych, pochodne czastkowe
i rozniczki funkcji trzech zmiennych, funkcje uwiklane jednej zmiennej, pierwsza i druga pochodna funkcji
uwiklanej, ekstremum funkcji uwiklanej, ekstrema warunkowe funkcji dwoch zmiennych, opis obszaréw na
plaszczyznie we wspotrzednych kartezjanskich 1 biegunowych, okreslenie calki podwojnej ijej wlasnosci,
obliczanie calki podwdjnej po prostokatach i obszarach normalnych przy pomocy calki iterowanej, zamiana

kolejnosci calkowania w calce podwojnej, calka podwojna w ukladzie biegunowym, catka podwdjna w
obszarach nicograniczonych, zastosowania calki podwojnej do wyznaczania p6l obszaréw na plaszczyznie,
pol platdw powierzchniowych i objetosci bryl, zastosowania calek podwojnych w fizyce, okreslenie calki
potrdjnej ijej wlasnosci, obliczanie calek potrdjnych po prostopadioscianach i w obszarach normalnych za
pomocg calki iterowanej, catka potrdjna w ukladzie walcowym i sferycznym, zastosowania geometryczne
calki potrdjnej - objetosci bryl, srodki cigzkosci i momenty bezwladnosci, calki krzywoliniowe
nieskierowane;j i skierowane oraz ich wlasnosci, niezalezno$¢ calki krzywoliniowej skierowanej od drogi
calkowania, twierdzenie Greena. Cwiczenia: badanie zbieznosci szeregow liczbowych i funkcyjnych,
wyznaczanie promienia zbieznos$ci szeregdw potegowych, rozwijanie w szereg potegowy funkcji gladkich,
obliczanie przyblizonych warto$ci wyrazen, znajdowanie rozwigzan og6lnych i szczegdInych rownan
rézmiczkowych zwyczajnych, zastosowanie metody uzmienniania stalej i metody przewidywan do
rozwigzywania liniowych rownan rozniczkowych, wyznaczanie ekstremow oraz warto$ci najmniejszej i
najwickszej w obszarze funkcji dwu zmiennych, wyznaczanie ekstremoéw jednowymiarowe;j funkcji
uwiklanej, obliczanie catek podwojnych i potrdjnych, zamiana calki wiclokrotnej na calke iterowang,
zastosowanie wspotrzednych biegunowych, walcowych i sferycznych do obliczania calek podwdjnych i
potrdjnych, zastosowania calek wielokrotnych do rozwigzywania probleméw z zakresu geometrii i
mechaniki, obliczanie calek krzywoliniowych skierowanych i niekierowanych oraz ich zastosowania,
wyznaczanie catek krzywoliniowych za pomocg twierdzenia Grena, wyznaczanie pol figur plaskich przy
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Metody

sprav&’fdzema Patrz tabela 1

efektow

ksztalcenia

Egzamin tak
1) Leitner R., Zarys matematyki wyzszej, cze$¢ 1 i1, WNT, Warszawa; 2) Fichtenholz G.M., Rachunek
réziczkowy i catkowy, czescil, 11, 111, PWN, Warszawa; 3) Leitner R., Matuszewski W., Rojek Z.,

Literatura Zadania z matematyki wyzszej, czg$¢ 1111, WNT, Warszawa (podstawowy zbior zadan); 4) Krysicki W.,
Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 1111, PWN, Warszawa; 5) Stankiewicz W.,
Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cze$¢ I, PWN, Warszawa.

Witr . www.wt.pw.edu.pl

przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow
ECTS

Liczba godzin
pracy studenta
zwigzanych z
osiggnieciem
efektow
ksztalcenia(opis):

132 godziny, w tym: praca na wykladach: 18 godz., praca na ¢wiczeniach: 18 godz., studiowanie literatury
przedmiotu: 32 godz., samodzielne rozwigzywanie zadan: 32 godz., konsultacje: 5 godz., przygotowanie do
kolokwiow: 10 godz., przygotowanie do egzaminu: 15 godz., udziat w egzaminie: 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS na
zajeciach

wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

1,5 pkt. ECTS (43 godzin, w tym: praca na wykladach: 18 godz., praca na ¢wiczeniach: 18 godz.,
konsultacje: 5 godz., udziat w egzaminie: 2 godz.)

Liczba punktow
ECTS, ktorg
student uzyskuje
w ramach zajec o
charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi
Data ostatniej no.
aktualizcii 2013-04-03 17:08:12
Tabela 1:
Profil Ogélnoakade micki
. Efekty Efekty
Efekty przedmiotowe kierunkowe obszarowe
Wiedza
‘ Efekt: ‘ Posiada wiedz¢ na temat rownan rézniczkowych zwyczajnych
| | TIA WN1
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‘ Kod efektu: | Wo01

11y VYVVUl

Trl1A_ W01
Weryfikacja: Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium 1 ( 2 zadania z zakresu efektu, T1A_WO07
Ja: wymagane jest poprawne rozwigzanie jednego z tych zadan) + egzamin
Efekt: Posiada wiedzg na temat szeregdw liczbowych
: TIA W01
Kod efektu: | W02 TrlA_ WOl
Weryfikacja: Aktywnos$¢ na zajgciach, kolokwium 1 ( 2 zadania z zakresu efektu, T1A_WO07
Ja: wymagane jest poprawne rozwigzanie jednego z tych zadan) + egzamin
Efekt: Posiada wiedzg na temat rachunku réznoczkowego funkcji wielu zmiennych
: TIA W01
Kod efektu: | W03 TrIA WOl
Weryfikacja: Aktywnos$¢ na zajgciach, kolokwium 2 ( 2 zadania z zakresu efektu, TIA_WO07
Ja: wymagane jest poprawne rozwigzanie jednego z tych zadan) + egzamin
Efekt: Posiada wiedzg na temat rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych
Kod efektu: | W04 Tr1A_ W01 T1IA W01
Weryfikacja: | AKyWnose na zajeciach, kolokwium 2 (2 zadania 2 zakresu efektu, TIA_WO07
1a: wymagane jest poprawne rozwigzanie jednego z tych zadan) + egzamin
Unmie je tno§ ci
Efekt: Potrafi rozwigza¢ rownania rézniczkowe zwyczajne dowolnego rzedu
Kod efektu: | U0 TrlA ULl || T1A U09
Weryfikacja: Aktywnos$¢ na zajgciach, kolokwium 1 ( 2 zadania z zakresu efektu,
Ja: wymagane jest poprawne rozwigzanie jednego z tych zadan) + egzamin
Potrafi zbada¢ zbieznos¢ szeregu liczbowego o wyrazach dodatnich oraz
Efekt: szeregow naprzemiennych. Potrafi okresli¢ przedzialy zbieznosci dla szeregdw
potegowych
Kod efektu: | U02 Tr1A_Ull T1A U09
Weryfikacia: Aktywno$¢ na zajeciach, kolokwium 1 ( 2 zadania z zakresu efektu,
1a: wymagane jest poprawne rozwigzanie jednego z tych zadan) + egzamin
Efokt: Potrafi liczy¢ pochodne czastkowe funkcji wielu zmiennych oraz zna ich
' zastosowania
Kod efektu: | UO3 Tr1A Ull T1A _U09
Weryfikacja: Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium 2 ( 2 zadania z zakresu efektu,
Ja: wymagane jest poprawne rozwigzanie jednego z tych zadan) + egzamin
Efekt: Potrafi liczy¢ calki wielokrotne oraz zna ich zastosowania
Kod efektu: | U04 TrlA Ul || T1A_U09
Weryfikacja: Aktywnos$¢ na zajgciach, kolokwium 2 ( 2 zadania z zakresu efektu,
Ja: wymagane jest poprawne rozwigzanie jednego z tych zadan) + egzamin

Kompetencje Spoleczne

Profil Praktveznv
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Wiedza
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